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Przepompownia .

Dbilczanie ilodci éciekdw

Frzspompownia w =.Pisz; dz. Nr_ 18£9.

—_— e e e Tl LR A S m = -

Dla przyjetych powyzej wartosci ilosé sciekow dop,‘ywaja'ca
do przepompowni wyniesie:

- ilo§¢ mieszkancow N = 312 0s6b
- Jednostkowe zuZycie wody J= 120 Y ile:
- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej nd = 153
- wep&tczynnik nieréwnomierno$ci godzinowej nh = 1,8
- stosunek ilo$ci $ciekow do zuzytej wody t= 1,0
Doptyw &redni Qsr = 37,44 m®/d
Qmaxd
Mekeymelny doptyw dobowy = L8, 67 m®/d
Qmaxh
Mekeymalny doptyw godzinowy = %.E9 m*/h
Qmaxh
Doptyw z innych pompowni = o,00 e
maxh
Mizkeymainy doptyw godzinovey = 3.3 =
Qmaxs
Meksymalny doptyw sekundowy = 1,01 /s
Obliczenle wislkoéci pompowni i dobdr pomp
W oparclu o zatozenia do projektu przyjeto nastgpujace wielkosci:
Qmaxh .
Mekeymalny doptyw godzinowy i = 3,85 m>/h
: Qmaxs 1,09
Mekeymalny doptyw sekundowy = i/s
Qbllczenle wymiaréw przepompowni
Obliczsnia wielkosci czynnej dokonano ze WZOru:
Tmin x 2 xQmaxs 720 x 2 x 1,01
Vecz= T e ceee = 363,80
0,004 0,004
—— -7
Mlxl = 5 'é L
Przyjsto - ilo$¢ cykli = 5 t
- minimalny cykl Tmin= 7% F = 47 QC/
e/



Przyjeto studnie $rednicy
Wysokoéé oblicz. czynnej czgsci pompowni

Przyjsto do projektu
Objstosc czynna przepompowni

Srednica rurociagu grawitacyjnego

K&t naptywu sciekow

Poziom terenu przy przepompowni
Wyniesienie przepompowni ponad teren
Rzedna doptywu rurociagu grawitacyjnego
Rzadna wylotu rurociagu ttocznego z pomp.
Rzedna rurociagu w studzience rozpreznej
Maksymalna rzedna rurociggu

Poziom wiaczenia systemu alarmowego G
Zapas alamowy

Objetos¢ zapasu alarmowego

Pozlom wiaczenia pierwszej pompy
Minimalny poziom $ciekow

Saziom wiaczenia systemu 2larmowsge D
Rzgdna dna przepompowni

Grubo$¢ plyty dennej

Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia
Nadcisnienie w rurociggu tlocznym
Wysoko$§¢ przepompowni bez piyty
Catkowita wysoko$¢ przepompowni

Grubo$¢ ptaszcza studni z betonu
Poziom wody gruntowej

Ciezar studni z urzgdzeniami
Wypbr wody

Dobdér pomp i rurocigg ttoczny

Dobrano pompy o parametrach
llo&¢ pomp
Moc silnika
Straty liniowe i miejscowe
Parametry pracy pompy:
- wysokosS¢ podnoszenia catkowita
- geometryczna wys. podnoszenia
- straty hydrauliczne

- wydajnosc

Rzrg =
Rzn =
Rzr =

Rzmax =

Alarm G

Start i =
Hmin =
Ajarm D

25¢C.CcC

g0
117 .50

0,00
114,20
115,70
115,45
115,45
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Srednice ruraciggu tiscznego FE = 30,00
dnica wewngtrznz rursciggu ticcznegs Du = 78.0GC
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1. Przepompownis sisciows o
14, Zbiomik: AL jE B OBRETON  — OV T
Kregl z betonu-C35/45, typ cneZk(o srednicy 1,5m i gisbokosci zgodngj z projekiem,
Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 110 - 1x PCV 250
Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE S0
Wykonanie skosow przy dnie w zbiorniku

1.2. Wyposazenie zbiornika musi by¢ wykonane z:

- rurociggi ttoczne nierdzewne ze stali o jakosci min. 1,4301 o $rednicy DiN80 do dwoch pomp

- kolana nierdzewne ze stali o jakosci min. 1,4301

- koinierze stal nierdzewna ze stali 0 jakosci min. 1,4301

- sSruby nierdzewne, szpilki ze stali o jakosci min. 1,4301

- taicuchy nierdzewne ze stali 1,4301

- wilazy przejezdny DN80O o nosnosci do 40t.

- drabina ze stali o jakosci min. 1,4301 ze szczeblami anty poslizgowym o szerokosci min. 40 cm
ze stali o jakosci min. 1,4301

- kominek wentylacyjny nierdzewny ze stali o jakosci min. 1,4301 -szt.1

. - podest roboczy ze stali nierdzewnej ze stali o jakosci min. 1,4301

- prowadnice rurowe nierdzewne stal 1,4301

- krociec do piukania z zaworem DN50 zakoriczony szybkozigczem @52 wg PN-M-51038

- uszczelki

- deflektory nierdzewne ze stali o jakosci min. 1,4301 na doplywie

- zasuwy klinowe do $ciekdéw

- zawory zwrotne kulowe do Sciekéw

- szybkozigcze RK

4.3. Pompy:

Kazda pompa z 10 m kabla oraz musi bvAvsampogazena we

- zabezpieczenie termicznz siinika PTC

- silnik pompy wysokosprawny energetycznie w kiasis sprawnosci min. 122

- silniki pomp o klasie izolacji min. F

- stopien ochrony pomp IP 68,

- kabel do silnika uszczelniony zywicg lub innym materiatem uszczelniajgcym na wejsciu do silnike,

- kabel przeznaczony do stosowania w $ciekach komunalnych,

- wirnik, korpus pompy i silnika z zeliwa min. EN-GJL-250

- wirnik vortex o wolnym przelocie min 65 mm.

- moc nominalna silnika nie wieksza od 1,1 kW

- pompy muszg by¢ wyposazone w uszczelnienie mechaniczne podwojne

.- pompy muszg mie¢ mozliwos¢ pracy w ustawieniu suchym (z wynurzonym silnikiem min 25
minut- ze wzgleddéw eksploatacyjnych)

- kazda pompa powinna by¢ wyposazona w zewnetrzny czujnik wilgoci montowany w komorze
uszczelnien, przed komorg silnika, oraz w wewnetrzny czujnik wilgoci montowany w komorze
silnika. Nie dopuszcza sie jednego czujnika wilgoci — montowanego tylko w komorze silnika.

- przekazniki do czujnikéw wilgoci oraz PTC umieszczone w tablicy sterownicze;j.

1.4. Parametry pomp dla pompowni:

- wydajnos¢ pomp przy pracy pojedynczej: min.4,5 I/s

- wysoko$¢ podnoszenia przy pojedynczej: min 6,1 mH,O
- moc nominalna silnika : max 1,1 kW

- minimalna sprawno$¢ hydrauliczna w punkcie pracy 29%
- predkos¢ obrotowa silnika min: 2600 obr/min.



1.5. Szafy sterownicze — szafy z monitoringiem GSM- GPRS 2 pompowe (sonda +2ptywaki)

1.5.1. Opis ogolny

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w

zaleznosci od poziomu $ciekéw w przepompowni.

Funkcje rozdzielnicy:
e sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,
e alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sig pomp),
e czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy
e wiaczenie dwoch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ci$nienia w rurociggu ttocznym
e pomiar poziomu $ciekéw za pomocg sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow
e sygnalizacja pracy i awarii pompy,
o zabezpieczenie pompy przed pracg w ,suchobiegu”,
e awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub
sterownika),
e gniazdo serwisowe 230V 16AAC,
e wtyka agregatu pradotwdrczego 400VAC 5P
o sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odtgczenia sygnatu akustycznego
e przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,
e opdznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania
e niejednoczesny start pomp
e licznik czasu pracy i ilosci zatgczen pomp — realizowane przez sterownik
o licznik czasu pracy pomp w ostatnim cyklu — realizowane przez sterownik
e mozliwos¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp
e mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp
e usredniony licznik przepompowanej cieczy

e monitorowanie parametréw pracy pompowni i przekaz danych do centralnej dyspozytorni
Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

e  zabezpieczenie roznicowopradowe

e  zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C

e  zabezpieczenie od zaniku badz ziej kolejnosci faz napigcia zasilajgcego,

e  zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

e  zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

1.5.2. Obudowa szafy sterowniczej — pompownie sieciowe

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa z cokotem oraz z podwdéjnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp,
przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, gn. 400VAC, wtyka agregatu 400VAC, przycisk blokady suchobiegu

Wyposazenie szaf sterowniczych

o modut telemetryczny PLC MT-101
° panel operatorski LCD dotykowy, kolorowy, 4,3"



° antena GSM

° ogranicznik przepie¢ kl. C/4

° wytgcznik réznicowopradowy

° sonda hydrostatyczna do $ciekéw 0-4m

° ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.

° rozruch bezposredni, dla mocy 25,5 kW softstart
° zabezpieczenie nadpragdowe uktadu sterowania
° czujnik kolejnosci i zaniku faz

° przetgcznik Auto-Reka dla kazdej z pomp

o przyciski Start-Stop

° przetacznik Sie¢-0-Agregat

° wytaczniki silnikowe

o ogrzewanie szafy 50W z termostatem

o gn. 230VAC

. gn. 400VAC

o wtyka agregatu 400VAC

o zasilacz impulsowy 24VDC/2A

° akumulator 1x3,4Ah

o modut fadowania akumulatora

° sygnalizator optyczno — dzwigkowy z opcjg wytaczenia dzwigku
. przycisk spompowania $ciekdw ponizej suchobiegu
° lampki pracy i awarii pomp

o wytgcznik krancowy szafy oraz wtazu

. przektadnik pradowy do pomiaru pradu pomp

1.5.3. Wymagania ogéline monitoringu

e Nowo budowane sieciowe przepompownie $ciekdéw opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWZ majg by¢ objete
rozbudows istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisje danych GPRS, ktdry jest
zainstalowany i funkcjonuje w PWIK Pisz
Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym systemem monitoringu i
wizualizacji ktéry zostat zakupiony z funduszy publicznych. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowac poprzez
naniesienie nowych przepompowni $ciekéw na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej
sie u eksploatatora kanalizacji — PWIiK Pisz Tgczowa 2, 12-200 Pisz
Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy system sterowania i monitoringu w oparciu o
pakietowa transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sig rowniez mozliwosci
wspdtdziatania dwéch czy wigcej odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysziej
eksploatacji.

o  Nalezy dostarczy¢ karty SIM telemetryczne z statym adresem IP w prywatnym APN-ie, z optacong transmisjg danych
500MB do wykorzystania w okresie 2,5 lat .

o W zaleznosci od poziomu sygnatu GSM w danej lokalizacji obiektu nalezy zastosowac karty SIM od roznych
operatoréw. Karty SIM powinny pracowa¢ w wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN, z mozliwoscig pracy
jednoczesnie co najmniej dwéch niezaleznych operatorow GSM na lokalizacji kazdej z pompowni — mozliwo$¢ wyboru
operatora o najlepszym zasiegu w danej lokalizacji obiektu pompowni.



Fompe ;

THE pory PRO VOG D A - 212 Rod25j montazu Suspansion davice DNBO |
Max. mozliwe 127 mm DN80/2PK
. Standard 103 mm Wolny przelot o wielkoéci a5 mm
rednigy @ik ;Dobrany 103 mm Wielk.cisn.znam. |PNiG
Min, mozliwe 103 mm Kréciec ssawny | Nom. Srednica CNEs

Nominalna predkosc obrotowa 2500 1/min Norma WILO-S
Czestotliwosé 50 Hz Wielk.cisn.znam, |PN10
Typ wirnlka Wortex Krociec ttoczny | Nom. Srednica DNG65, DNBO, Size 2.5, Size 3, cuto
Konstrukcja wirnika Otwarta Norma WILO-D

Ciezary
Ciezar samej pormpy max., 13,3 kg Ciezar agregatu max. 44,3 kg
Ciezar silnika 31 kg

Materiaty

Korpus pompy EN-GJL-250
Wirnik EN-GJL-250
Korpus silnika EN-GIL-250

Silnik
Nazwa slinika P 13.1-09/EAD3X2-T Liczba biequnow 2
Nominalna moc 1,1 AF kw Nominalna predkosc obrotowa 2921 1/min
Maksymalny dopuszczalny pobér mocy - 1,3 kw i
Nominalne napiecie o ” : 400 ~3 v U
Pobor pradu przy mocy nominainej " 2 25 a
Sprawnosc przy mocy nominalnej = 82,2 %
cos phi przy mocy nominalnej 0,77 Nominalna czestotliwosc 56 Hz
cos phi przy rozruchu 0,5 Pracz w ystawizniu mokrym iS5z
Prad rozruchu, rozruch bezpos. 22 A Praca w ustawieniu suchym {52 30, 33 23w, T
Prad rozruchu, gwiazda-trojkat 7.3 A Max. temperaturza cleczy 40 o] )
Moment obrotowy rozruchu 15 Nm Max.liczba rozruchéw na godzing 50
Moment bezwladnosci masy 0,0014 kg m? Stopien ochrony 1P 68
Wybrane zabezpieczenle prz. ATEX Numer Ex
Oznakowanie Ex
Typ kabla zasilajacego 7G1,5 HOZRN-F

Dane punktu pracy

Przeptyw objetosciowy 4,6 Ifs Medium Scieki
Wysokos¢ pod. 6,1 m Warto$¢ NPSH pompy 2,1 m
Moc na wale P2 10,9 kw Predkos$¢ obrotowa 2933 1/min
Sprawnosc pompy 29,3 % L. . P2 * Sprawnosc pompy
Pobidr mocy Py 1.2 —— Sprawnosc catkowita = 5
Max. przeplyw 9,81/s Wysokos¢ padnoszenia przy Qm%x 1,9 m| Wysokos¢ pod.przy zero.przepi. 83 m
Punkt obliczeniowy Q(BEP) 5,2 s [ Punkt obliczeniowy H(BEP) [s.s
Nr Art.

e}



Telzt sfartowy I
Zanurzeniows pompa Sciekéw jako jednostopnicwy, stzcjensiny, pionowy agragat blokowy 6o

tloczeniz nieoczyszczonych iciekow nie uszkzdzajacych pompy ani nechznicznis ani chemiczaie. Kréciec tloczay i

umieszczony promigniowe, doplyw do pompy osiowo. Agreget iatwy w serwisowamic dzigki dzizionej obudowie siiniksz !
i czedci pompows=j. Parametry tloczeniz wg 1S2 2906 Zzlgcznik £.
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Pompa

Dane punktu pracy

Srednica wirnika @

Dobrany

103

Przeplyw objetosciowy

4,6

I/s

Nominalna predkos¢ obrotowa

2900

1/min

Wysokos¢ pod.

6,1

Czestotliwosé

50

Hz

Moc na wale

P> 10,9

kw

Typ wirnika

Wortex

Sprawnosc pompy

29,3

%

Silnik

Pobdr mocy

Py 1,2

kw

Nominalna moc¢

1,1

kw

Wartos¢ NPSH pompy

2,1

Wybrane zabezpieczenie prz.

ATEX

Predkos¢ obrotowa

2933

1/min




Dane techniczne

Pompa zatapialna do sciekow Rexa PRO V06 DA-212 / EA
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Wymiary w mm Rodzaj
A 150 Kroclec ssawny
B 125
DN65
D 256
1
E 100 ARG
(2 200 Krdciec splukujacy
G 642
DN65, DN80, Size 2.5, Size 3, cutoff
H 815
PN10
Suspenslion device DN8Q
DNBO/2RK




